Lunes, 19 de enero de 2009

EIsinc e

el AT RO

Acero al rojo vivo

Leonel Elizondo Trevifo y Beatriz Pejenaute,
en las oficinas de Fundiciéon Nodular.
Fotografia: FICYT.

El acero que compone desde una lata de refresco hasta las vigas de un edificio, oleoductos,
coches o electrodomésticos ha pasado por un proceso de laminado. Y muchos de los
“rodillos” que permiten fabricar el acero laminado en acerias de todo el mundo han salido
de los talleres de Fundicién Nodular, empresa fundada en Lugones en 1956 con una clara
vocacién exportadora y volcada en la innovacion desde sus inicios.

La laminacion en caliente de acero es un proceso en el que se hace pasar un planchén que
se encuentra a una temperatura superior a 1000 °C de forma secuencial entre juegos de
cilindros o “rodillos”, disminuyendo su espesor en cada una de estas “pasadas” hasta
llegar a su espesor final. Asi pues, un planchéon con unas dimensiones iniciales de 200
milimetros de espesor puede convertirse en una bobina o “rollo” de lamina de acero de un
milimetro de espesor y mas de 1 000 metros de longitud, segtin explica Leonel Elizondo
Trevifio, Director del Departamento de Tecnologia de Fundicion Nodular .

La fabricacion de estos componentes estd sometida a continua innovacién: “estamos
desarrollando un nuevo tipo de acero rapido para mejorar el rendimiento y la
productividad de uno de los tipos de cilindros de laminacion que fabricamos. Hasta ahora,
hemos desarrollado un acero rapido que permite fabricar cilindros que se desgastan
menos, que son mas resistentes y duraderos pero que presentan una mayor fricciéon con el
planchén, por lo que son necesarias mayores fuerzas de laminacion”, indica Beatriz
Pejenaute, responsable de I+D+i de la empresa.

Para mantener las ventajas de estos nuevos cilindros y reducir las fuerzas de laminacion,
la empresa asturiana esta trabajando en colaboracion con los asturianos Fundacién ITMA,
la empresa AST Ingenieria y la Universidad de Oviedo, asi como con el Centro Nacional de



Investigaciones Metaltirgicas (CNIM-CSIC) de Madrid. El Proyecto, que finalizard en
diciembre del proximo afio, cuenta con un presupuesto de méas de un millén de euros y
esta financiado por el Ministerio de Ciencia e Innovacion a través del CDTI y por el
Ministerio de Industria.

Acero al rojo vivo

Hablar de cilindros de laminacién puede parecer una peculiar forma de cortejo entre
ingenieros. Pero si el asunto trata de como esti evolucionando desde Asturias la
tecnologia que esta detras de casi todos los objetos de acero que utilizamos, quiza no sea
un tema tan lejano. El acero que compone desde una lata de refresco hasta las vigas de un
edificio, oleoductos, coches o electrodomésticos ha pasado por un proceso de laminado. Y
muchos de los “rodillos” que permiten fabricar el acero laminado en acerias de todo el
mundo han salido de los talleres de Fundicién Nodular, empresa fundada en Lugones en
1956 con una clara vocaciéon exportadora y volcada en la innovacién desde sus inicios.

Cilindro en proceso de fabricacién. Imagen cedida
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La laminacién en caliente de acero es un proceso en el que se hace pasar un planchén
que se encuentra a una temperatura superior a 1000 °C de forma secuencial entre juegos
de cilindros o “rodillos”, disminuyendo su espesor en cada una de estas “pasadas” hasta
llegar a su espesor final. Asi pues, un planchén con unas dimensiones iniciales de 200
milimetros de espesor puede convertirse en una bobina o “rollo” de lamina de acero de
un milimetro de espesor y mas de 1 000 metros de longitud, segun explica Leonel
Elizondo Trevifio, Director del Departamento de Tecnologia de Fundicién Nodular .

Esta disminucion gradual del espesor del planchén va acompariada de un aumento en la
velocidad a la que giran los cilindros, a la vez que la temperatura del planchon disminuye.
Esto hace necesaria la utilizacion de distintos tipos de cilindros dependiendo de su
posicion en el tren de laminacién. Por eso, la empresa fabrica distintas calidades o tipos
de cilindros que se adaptan perfectamente a las condiciones especificas en las que van a
trabajar. En eso consiste el trabajo de Fundicion Nodular , la Unica empresa espariola
que fabrica cilindros de laminacién fundidos.

Particular “ centrifugadora”

El cilindro esta formado por una “capa” en su zona mas periférica de un material duro y
resistente al desgaste y un “nucleo” flexible capaz de absorber deformaciones. Esto se
consigue, como explica Beatriz Pejenaute, Responsable de |+D+i de Fundicién Nodular ,



mediante colada centrifugada vertical. En primer lugar se vierte el metal liquido
correspondiente a la capa en un molde cilindrico que estd girando a unas 600
revoluciones por minuto. Gracias a la fuerza centrifuga, este metal solidifica contra las
paredes del molde. Seguidamente, y disminuyendo progresivamente la velocidad de
rotacion de la maquina centrifugadora, se vierte el metal correspondiente al “nticleo” del
cilindro.

Después de varios dias, necesarios para la completa solidificacién y enfriamiento del
cilindro, que puede llegar a pesar hasta 50 toneladas, se desmoldea y se somete a
tratamiento térmico. Por dltimo, se realiza el correspondiente mecanizado, que permite
desbastar los cilindros y adaptarlos al milimetro a los planos que aporta el cliente.
‘La parte critica del proceso de fabricacién es lograr una buena unién entre la capa [parte
externa del cilindro, que estara en contacto con el chapdn] y el nlcleo. Mientras que este
ltimo esta hecho de hierro nodular, la capa puede ser de acero rapido como en el caso
que estamos desarrollando, de acero alto en cromo, o de distintas fundiciones aleadas,
entre otros materiales”, sefiala el responsable de Tecnologia de Fundicion Nodular . Y
para garantizar la calidad de los cilindros, que deben funcionar sin fallos durante toda su
vida util, la empresa realiza controles de dureza, ultrasénicos, y dimensionales, entre
otros, en distintas fases de la fabricacién. Dispone ademas, de un laboratorio donde
analiza la calidad de las uniones y de los distintos materiales.

Desarrolio piomero.

La fabricacién de estos componentes estd sometida a continua innovacion: “estamos
desarrollando un nuevo tipo de acero rapido para mejorar el rendimiento y la
productividad de uno de los tipos de cilindros de laminacién que fabricamos. Hasta ahora,
hemos desarrollado un acero rapido que permite fabricar cilindros que se desgastan
menos, que son mas resistentes y duraderos pero que presentan una mayor friccién con
el planchén, por lo que son necesarias mayores fuerzas de laminacion”’, indica Beatriz
Pejenaute, responsable de |+D+i de la empresa.

Para mantener las ventajas de estos nuevos cilindros y reducir las fuerzas de laminacién,
la empresa asturiana esta trabajando en colaboracion con los asturianos Fundacion
ITMA, la empresa AST Ingenieria y la Universidad de Oviedo, asi como con el Centro
Nacional de Investigaciones Metallrgicas (CNIM-CSIC) de Madrid. El Proyecto, que
finalizara en diciembre del préximo afio, cuenta con un presupuesto de mas de un millén
de euros y esta financiado por el Ministerio de Ciencia e Innovacién a través del CDTl y
por el Ministerio de Industria.

Ademas, la empresa acomete otros proyectos de [+D como son el desarrollo de
herramientas de mecanizado en materiales ceramicos nano-estructurados, la mejora de
cilindros de apoyo en acero al 5% en cromo, el reciclado integral de residuos de
fundicién, o gestion innovadora, entre otros, para los que cuenta con apoyos como el
CDTI, el IDEPA y el Plan de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del Principado a través de
la FICYT. La innovacidn es una de las sefias de identidad de esta empresa, que exporta
el 80% de su produccién a paises de todo el mundo.



